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(54) Einkreiskuhlsystem fur Brennkraftmaschinen 

(g) Die Erfindung bezieht sich auf eine wassergekuhlte, 
aufgeladene Brennkraftmaschine mit wassergekuhltem, ein- 
stufigem Ladeluftkuhler (23) und Wasserruckkuhler (11) in 
einem Einkreiskuhlsystem. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Ladeiufttem- 
peratur bei Niedriglast der Brennkraftmaschine zu erhohen. 
Die Aufgabe wird geldst durch Umschaltvorhchtungen (38, 
39, 40) im Kuhtkreislauf, durch die das von der Brennkraft- 
maschine und deren Olkuhler J2QX e^ 
zuerst durch den Ladeluftkuhler (23) geleitet wird, dort die 
Ladetuft aufheizt und dabei sich selbst unter Umgehung des 
Wasserruckkuhlers (11) abkuhlt. 
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Beschreibung^^ 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Einkreiskuhlsystem 
fur Brennkraftmaschine, insbesondere nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 . 

Das bei wassergekiihlten Brennkraftmaschinen, ins- 
besondere Schiffsdieselmotoren ubliche Kiihlsystem 
weist einen Wasserruckkuhler auf, dem ein Schmierdl- 
kuhler und ein Ladeluftktlhler nachgeschaltet sind. Die- 
se Anordnung ist optimal fur den Motorbetrieb bei Last, 
da sie eine niedrige Ladelufttemperatur und damit eine 
groBtmftgliche Leistung der Brennkraftmaschine ge- 
wahrleistet 

Ein Nachteil dieser Anordnung liegt darin begriindet, 
daB die Ladelufttemperatur auch beim Niedriglastbe- 
trieb sehr tief liegt In diesem Fall ist aber eine moglichst 
hohe Ladelufttemperatur erwiinscht, urn geringe Schad- 
stoffemission und niedrigen Kraftstoffverbrauch zu ge- 
wahrleisten. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
das Standardkiihlsystem so zu modifizieren, daB, bei 
gleichbleibend niedriger Ladelufttemperatur im Voll- 
lastbetrieb eine moglichst hohe Ladelufttemperatur bei 
Niedriglast und Leerlauf gewahrleistet ist 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost Durch 
die erfindungsgemaBen Umschaltvorrichtungen wird 
der Kuhlkreislauf bei Niedriglast in der Weise modifi- 
ziert, daB das vom Motor und vom Schmierol aufgeheiz- 
te Motorkuhlwasser direkt in den Ladeluftkuhler gelei- 
tet wird, wo sich die Ladeluft aufheizt und dabei das 
Kiihlwasser abkiihlt Der WasserriickkOhler wird in die- 
sem Fall mittels BypaBleitung solange umgangen, wie 
der Ladeluftkuhler als Wasserruckkuhler ausreicht Bei 
dieser Anordnung wird die gesamte verfugbare AbwSr- 
me zur Aufheizung der Ladeluft herangezogen. Vorteil- 
haft fiir die Aufheizung der Ladeluft ist die Tatsache, 
daB hier im Gegensatz zu Ldsungen mit zweistufiger 
Ladeluftkuhlung die gesamte Kuhlerflache des Lade- 
luftkCihlers zum WSrmetausch herangezogen wird. 

Durch vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
wird eine besonders einfach zu bedienende und einfach 
gestaltete Umschaltvorrichtung verwirklicht, da alle 
drei Schaltfunktionen in einem einzigen Umschaltorgan 
zusammengefaBt sind und synchron bedient werden. 

Durch eine vorteilhafte Ausbildung der Erfindung 
kann der Drehschieber einfach und genau durch GieBen 
gefertigt werden. 

Von Vorteil ist auch, daB erfindungsgemaB die Um- 
schaltvorrichtung kein zusitzliches Gehause erfordert 
Daruberhihaus erubrigen sich durch die Unterbririgiirig 
der Umschaltvorrichtung in einem Wasserkasten des 
Ladeluftkuhlers zusatzliche externe Leitungen. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung der verschiedenen 
Kammern und der Drehschieberfuhrung mit ihren Steu- 
eroffnungen innerhalb des Wasserkastens, die guBtech- 
nisch ebenfalls einfach zu beherrschen ist, bietet in Ver- 
bindung mit der Anordnung der entsprechenden Kam- 
mern und Steuerschlitze des Drehschiebers den Vorteil 
kompakter Bauweise und kurzer Strdmungswege mit 
geringen Stromungsverlusten. 

Durch eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 
wird erreicht, daB eine einzige Ausftihrung des Ladeluft- 
ktihlers mit Wasserkasten und integrierter Umschalt- 
vorrichtung sowie fur Rechts- als auch fur Linksan- 
schluB der Wasserleitungen geeignet ist Dadurch ist der 
Bauaufwand fur die Rechts- bzw. LinksausfOhrung des 
Ladeluftkuhlers besonders gering. 



Eine weitere Vereinfachu^^; Kuhlkreislaufs wird 
erfindungsgemaB dadurch e^Uit, daB der Tempera- 
turregler nicht gesondert angeordnet ist, sondern eine 
bauliche Einheit mit dem Wasserkasten des Ladeluft- 
5 kiihlersbildet 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus 
der folgenden Beschreibung und der Zeichnung, in der 
ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung dargestellt ist 

Es zeigen:. 

io Fig. 1 Schema des Kuhlsystems bei hoher Motorlast, 
Fig. 2 Schema des Kuhlsystems bei niedriger Motor- 
last, 

Fig. 3 Langsschnitt durch den Wasserkasten 42 des 
Ladeluftkuhlers 23 mit einem Drehschieber 41 in der 
15 Steilung fur Niedriglast, 

Fig. 4 Schnitt A-A durch den Wasserkasten 42 mit 
Drehschieber 41 in Laststellung, 

Fig. 4a Schnitt A-A durch den Wasserkasten 42 mit 
Drehschieber 41 in Niedriglaststellung, 
20 Fig. 5 Schnitt B-B durch den Wasserkasten 42 mit 
Drehschieber 41 in Laststellung, 

Fig. 5a Schnitt B-B durch den Wasserkasten 42 mit 
Drehschieber 41 in Niedriglaststellung, 

Fig. 6 Schnitt C-C durch den Wasserkasten 42 mit 
25 Drehschieber 41 in Laststellung, 

Fig. 6a Schnitt C-C durch den Wasserkasten 42 mit 
Drehschieber 41 in Niedriglaststellung, 

Fig. 7 Schnitt D-D durch den Wasserkasten 42 mit 
Drehschieber 41 in Laststellung, 
30 Fig. 7a Schnitt D-D durch den Wasserkasten 42 mit 
Drehschieber 41 in Niedriglaststellung. 

In Fig. 1 ist das erfindungsgemaBe Einkreiskuhlsy- 
stem bei Lastbetrieb dargestellt Die Brennkraftmaschi- 
ne 1 wird uber den DruckanschluB 4 einer Umlaufwas- 
35 serpumpe 2 mit Kiihlwasser versorgt Das erhitzte 
Kiihlwasser stromt uber die AbfluBleitung 29 zum 
Hochtemperaturreglereingang 6 des Hochtemperatur- 
reglers 5. Vor dem Hochtemperaturregler 5 befindet 
sich in der AbfluBleitung 29 ein Hochtemperaturfuhler 
40 14. Der Hochtemperaturregler 5 weist einen ersten Aus- 
laB 7 und einen zweiten AuslaB 8 auf. Vom ersten Aus- 
laB 7 fuhrt eine ZufluBleitung 27 zum SauganschluB 3 
der Umlaufwasserpumpe Z 

Der Hochtemperaturregler 5 besitzt eine mit einer 
45 Bypass-Drossel 10 versehene Bypass-Leitung 9, die die 
AbfluBleitung 29 direkt mit einer Verbindungsleitung 33 
verbindet 

Die Verbindungsleitung 33 fuhrt von dem zweiten 
AuslaB 8 des Hochtemperaturreglers 5 zum Eingang 12 

5o_eines Ruckkuhlers HI. In der Verbindungsleitung 33 ist 

" "eine erste~Umschartv6ffi^ durch" 
die die Verbindungsleitung 33 mit einer weiteren Ver- 
bindungsleitung 31 verbindbar ist 
Der Ausgang 113 des Ruckkuhlers 11 ist mit einem 

55 ersten EinlaB 16 des Niedertemperaturthermostaten 15 
verbunden, wahrend ein zweiter EinlaB 17 des Nieder- 
temperaturreglers 115 mit einer Umgehungsleitung 35 
des WasserrOckkuhlers 11 verbunden ist Ein AuslaB 18 
des Niedertemperaturreglers 15 ist mit einem EinlaB 21 

60 eines Schmierolkiihlers 20 verbunden. Hinter dem Nie- 
dertemperaturregler 15 ist ein Niedertemperaturfuhler 
19 angeordnet, der den Niedertemperaturregler steuert 
Der SchmierolkQhler 20 weist einen AuslaB 22 auf, 
der uber einen Zwischenleitung 32 mit dem EinlaB 24 

65 des Ladeluftkuhlers 23 verbunden ist In der Zwischen- 
leitung 32 ist eine zweite Umschaltvorrichtung 38 ange- 
ordnet, durch die die Zwischenleitung 32 mit einer wei- 
teren Zwischenleitung 34 verbindbar ist 
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Der Ladeluftkuhier 32 weist ein<^^laB 25 auf, der schenieitung 34 zuruck zur U^^vasserpumpe Z 
uber eine AnschluBleitung 28 mit S^PsauganschiuB 3 Durch die erfindungsgemalirUmschaltvorrichtung 
der Umlaufwasserpumpe 2 verbunden ist In der An- 38, 39, 40 wird erreicht, daB bei Teillast und Leerlauf 
schluBleitung 28 ist eine dritte Umschaltvorrichtung 39 durch die in Fig. 2 gezeigte Stellung der Umschaltvor- 
vorgesehen, durch die die AnschluBleitung 28 mit einer 5 richtungen die gesamte Kuhlwarme des Motors ein- 
weiteren AnschluBleitung 30 verbindbar ist. schlieBlich der Schmierdlwarme zur Aufheizung der La- 
Das Einkreiskuhlsystem ist durch EntlQf tungsleitun- deluft im Ladeluf tkQhler 23 verfiigbar ist Auf diese Wei- 
gen 36 Ober Drosseln 37 mit einem Ausgleichsbehalter se werden Kraftstoffverbrauch, Schadstoffemissionen 
26 verbunden. und Verbrennungsgerausch gesenkt Die Umschaltung 
Das Einkreiskuhlsystem funktioniert folgenderma- 10 der Umschaltvorrichtungen 38, 39, 40 wird zweckmaBi- 
flen: gerweise in Abhangigkeit von der Motorlast betatigt 

Bei kaltem Motor und kaltem Kuhlwasser steuert der Wie in Fig. 3 dargestellt, sind die Umschaltvorrich- 

Hochtemperaturfuhler 14 den Hochtemperaturther- tungen 38, 39, 40 in einem Drehschieber 41 zusammen- 

mostat 5 so, daB der iiberwiegendeTeil des Kflhlwassers gefaBt, der in einer Drehschieberfuhrung41a eines Was- 

uber die ZufluBleitung 27 zuriick zur Umlaufwasser- 15 serkastens42gefiihrtist 

pumpe 2 stromt Lediglich eine geringe Bypassmenge GemaB den Fig. 3 bis 7 weist der Wasserkasten 42 

stromt durch die Bypass-Leitung 9 und die Umgehungs- eine ZufluBkammer 56, eine Umlenkkammer 57 und ei- 

leitung 35 Ober den Niedertemperaturregler 15, den Ol- ne AbfluBkammer 58 auf, die parallel nebeneinander 

kuhler 20, den Ladeluftkuhier 23 zuruck zur Umlaufwas- angeordnet sind und die die Seite 62 des Ladeluftkuhlers 

serpumpe 2. Auf diese Weise wird eine Kilhlung des 20 komplett abdecken. Vor der Umlenkkammer 57 ist eine 

Schmierdles in der Warmlaufphase des Motors sicher Abstromkammer 60 und vor dieser eine Verbindungs- 

gestellt kammer 59 angeordnet, die die Kammern 56, 57, 58 und 

Sobald das Kuhlwasser seine Betriebstemperatur er- 60 abdeckt und mit diesen eine Wand gemeinsam hat. 

reicht hat, steuert der Hochtemperaturfuhler 14 den An der ZufluBkammer 56 ist der LadeluftkuhlereinlaB 

zweiten AuslaB 8 des Hochtemperaturreglers 5 auf, so 25 24, an der Verbindungskammer 59 der Ladeluftkuhler- 

daB ein Teil des Kuhlwassers in die Verbindungsleitung auslaB 25, und an der Abstromkammer 60 die Abstrdm- 

33 flieBt Lauf t der Motor unter Last, so stehen die Urn- offnung 63 angeordnet, wobei die Abstrdmdffnung 63 in 

schaltvorrichtung 40, 39, 38 in der auf Fig. 1 dargestell- Strdmungsverbindung mit dem Wasser-Rtickkuhler 1 1 

ten Position. Deshalb kann das Kuhlwasser durch die steht 

Verbindungsleitung 33 zum WasserruckkQhler 111 strd- 30 In der Drehschieberfiihrung 41a sind Steuerdffnun- 

men. Diesen umgeht es Ober die Umgehungsleitung 35 gen 55 vorgesehen, die eine Verbindung zwischen den 

so lange, bis der Niedertemperaturfuhler 19 nach Ober- Kammern 56, 58, 59, 60 und dem Drehschieber 41 er- 

schreiten einer bestimmten Kuhlwassertemperatur den mdglichen. 

ersten EinlaB 16 des Niedertemperaturreglers 15 dffnet, Der Drehschieber 41 weist eine zylindrische AuBen- 

wodurch ein Teil des Kuhlwassers durch den Wasser- 35 wand 48 auf, in der Steuerschlitze 54 angeordnet sind, 

ruckkuhlerM stromt die mit den Steuerdffnungen 55 der Drehschieberfiih- 

Das ruckgekuhlte Kuhlwasser gelangt in den rung 411 a durch Drehen des Drehschiebers 41 zur Dek- 

Schmierolkuhler20, woes die Schmierdlwarme des Mo- kung gebracht werden kdnnen. Das Innere des Dreh- 

tors aufnimmt Danach stromt das Kuhlwasser uber die schiebers 41 ist durch eine vertikale Innenwand 49 und 

zweite Umschaltvorrichtung 38 zum Ladeluftkuhier 23, 40 eine horizontal Innenwand 50 sowie durch horizontale 

woes die bei Vollastbetrieb heiBe Ladeluft abkiihlt AuBenwande 51, 51a in eine erste Kammer 45, eine 

Das durch die Schmierol- und Ladeluftwarme aufge- zweite Kammer 46 und eine dritte Kammer 47 unter- 

heizte Kuhlwasser stromt uber die dritte Umschaltvor- teilt Die erste Kammer 45 weist eine erste axiale Zu- 

richtung 39 zuruck zur Umlaufwasserpumpe 2, wo es strdmoffnung 52 und die zweite Kammer 46 eine zweite 

sichmitdemimHochtemperaturreglerSabgesteuerten 45 axiale Zustrdmoffnung 53 auf, wobei die erste axiale 

ungekuhlten Kuhlwasser vermischt und anschlieBend Zustrdmdffnung 52 in Strdmungsverbindung mit dem 

die Brennkraftmaschine 11 kuhlt Hochtemperaturregler 5 steht, die zweite axiale Zu- 

Im Vollastbetrieb wird in der beschriebenen Weise strdmoffnung 53 dagegen mit dem Schmierolkiihler- 

die gewunschte Schmierol- und eine niedrige Ladeluft- AuslaB 22. 

temperatur erzielt, wie sie fur den Vollastbetrieb er- 50 Durch drehen des Drehschiebers 41 urn 90° werden 
wunscht ist In Fig. 2 ist der KOhlwasserkreislauf bei" die in den Fig. 1 urid'2 darpste11feh~Schaltfunktionen T 

Motorleerlauf dargestellt Hierbei stehen die Umschait- ausgefuhrt Da der Wasserkasten 23 und der Drehschie- 

vorrichtung 38, 39, 40 in ihreraltemativen Stellung. Da- ber 41 spiegelbildlich ausgefuhrt sind, kann die ge- 

durch stromt das Kuhlwasser vom Hochtemperaturreg- wunschte Schaltfunktion durch eine Rechts- oder Links- 

ler 5 nicht zum Wasserriickkuhler 11, sondem uber die 55 drehung des Drehschiebers 41 urn jeweils 90° erreicht 

weitere Verbindungsleitung 31 und die Zwischenleitung werden. Dazu muB lediglich die entsprechende Ab- 

32 ungekiihlt zum Ladeluftkuhier 23. Dort heizt das strdmoffnung 63 an den Wasser-Ruckkuhler 11 ange- 

Kuhlwasser die im Leerlaufbetrieb kQhle Ladeluft auf schiossen und die spiegelbildlich angeordnete Abstrom- 

und kuhlt sich selbst dabei ab. Dann stromt es uber die 5f fnung 63 blindgeschlossen werden. Auf diese Weise ist 

dritte Umschaltvorrichtung 39 direkt zum Eingang 12 60 eine einfach Rechts- oder Linksanordnung des Wasser- 

des Wasserruckkuhlers 11. Solange das Kuhlwasser im Ruckkuhlers 11 ermdglicht 

LadeluftkQhler 23 hinreichend rtickgektihlt wird, sperrt Der Hochtemperatur-Regler 5 kann direkt auf der 

der Niedertemperaturffihler den ersten EinlaB 116 des EinlaBdichtflache 44 befestigt werden, wodurch sich die 

Niedertemperaturreglers 15. Dadurch wird der Wasser- Verbindungsleitung 33 erubrigt 

riickktihler 11 durch die Umgehungsleitung 35 umgan- 65 Eine Voraussetzung zur Verwirklichung der erfin- 

gert Das im Ladeluftktihler 23 gekuhlte KQhlwasser dungsgemaBen, kompakten Ausfuhrung des Drehschie- 

wird im SchmierdlkQhler erwirmt und gelangt iiber die bers 41 ist die Dimensionierung der Strdmungsquer- 

zweite Umschaltvorrichtung 38 und die weitere Zwi- schnitte entsprechend den jeweils flieBenden Wasser- 
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mengen. Dabei wird die Wassern^^k in der Verbin- 
dungsleitung 13 bei Lastbetrieb miWimal 0,5 und bei 
Niedriglastbetrieb mit 0,25 der Fordermenge der Um- 
laufwasserpumpe 2 angesetzt, wahrend die ZufluDlei- 
tung 27 fur deren voile Fordermenge dimensioniert ist 5 

Patentanspriiche 

1. Einkreiskiihlsystem fur Brennkraftmaschinen mit 
einer Umlaufwasserpumpe (2) und einem Hoch- 10 
temperatur-Regler (5), dessen Eingang (6) mit dem 
HeiBwasseraustritt der Brennkraftmaschine (1), 
dessen erster Auslafl (7) mit dem SauganschluB (3) 
der Umlaufwasserpumpe verbunden ist und der ei- 
nen zweiten AuslaB (8) aufweist, an den ein Eingang 15 
(12) eines Wasserrfickkuhlers (1 1), der eine thermo- 
statisch geregelte Umgehungsleitung (35) aufweist, 
angeschlossen ist, mit einem an den Wasserrfick- 

- kfihlers (1 1) angeschlossenen Schmierolkuhler (20), 
der fiber eine Zwischenleitung (32) mit einem Ein- 20 
laB (24) eines Ladeluftkuhler (23) verbunden ist, 
dessen AuslaB (25) iiber eine AnschluBleitung (28) 
in Stromungsverbindung mit dem SauganschluB (3) 
der Umlaufwasserpumpe (2) stent, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der zweite AuslaB (8) des Hoch- 25 
temperatur-Reglers (5) durch eine erste Umschalt- 
vorrichtung (40) in der Verbindungsleitung (33) 
fiber eine weitere Verbindungsleitung (3t) sowie 
fiber die Zwischenleitung (32) mit dem EinlaB (24) 
des Ladeluftkfihlers (23), ein AuslaB (22) des 30 
Schmierdlkfihlers (20) durch eine zweite Umschalt- 
vorrichtung (38) fiber eine weitere Zwischenleitung 
(34) mit dem SauganschluB (3) der Umlaufwasser- 
pumpe (2) und der AuslaB (25) des Ladeluftkfihlers 
(23) durch eine dritte Umschaltvorrichtung (39) 35 
fiber eine weitere AnschluBleitung (30) mit dem 
Eingang (12) des Wasserruckkuhlers (11) verbind- 
bar ist 

2. Einkreiskiihlsystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Umschaltvorrichtungen 40 
(38, 39, 40) synchron schaltbar sind. 

3. Einkreiskfihlsystem nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Umschaltvorrich- 
tungen (38, 39, 40) als ein einziger zylindrischer 
Drehschieber (41) ausgebildet sind. 45 

4. Einkreiskfihlsystem nach einem der vorangegan- 
genen Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Inneren des Drehschiebers (41) eine erste Kammer 
(45), eine zweite Kammer (46) und eine dritte Kam- 
mer (47) angeordnet sind, die durch eine zylindri- 50 
sche AuBenwand (48) "des Drehschiebers (41)Hnd 
durch zwei horizontale AuBenwande (51, 51a) nach 
auBen begrenzt und durch eine vertikale Innen- 
wand (49) sowie durch eine horizontale Innenwand 
(50) voneinader getrennt sind 55 

5. Einkreiskfihlsystem nach einem der vorangegan- 
genen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
erste Kammer (45) eine erste axiale Zustromoff- 
nung (52), die zweite Kammer (46) eine zweite 
axiale Zustromdf f nung (53) aufweist, und daB in der 60 
zylindrischen AuBenwand (48) des Drehschiebers 

(41) Steuerschlitze (54) der Kammern (45, 46, 47) 
angeordnet sind. 

6. Einkreiskfihlsystem nach einem der vorangegan- 
genen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 65 
der Drehschieber (41) in einer Drehschieberffih- 
rung (41a) gefflhrt ist, die in einem Wasserkasten 

(42) des Ladeluftkfihlers (23) angeordnet ist 



7. Einkreiskuhlsystem n^^^iem der vorangegan- 
genen Anspruche, mit e^m Ladeluftkuhler (23), 
dessen Wasserkasten (42) eine ZufluBkammer (56), 
eine Umlenkkammer (57) und eine AbfluBkammer 
(58) aufweist, die nebeneinander und parallel zuein- 
ander angeordnet sind und die zusammen eine Sei- 
te (62) des Ladeluftkfihlers (23) wasserdicht ab- 
schlieBen, dadurch gekennzeichnet, daB parallel zur 
Umlenkkammer (57) und dieser vorgelagert eine 
Abstromkammer (60) mit einer Abstromoffnung 
(63) angeordnet ist, und daB sich an die Kammern 
(56, 57, 58, 60) eine die gesamte Seite (62) fiberdek- 
kende Vorkammer (61) anschlieBt 

8. Einkreiskuhlsystem nach einem der vorangegan- 
genen Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Drehschieberffihrung (41a) lotrecht zu den Kam- 
mern (56, 57, 58, 60, 61) und diese durchdringend 
angeordnet ist, wobei die Drehschieberffihrung 
(41a) durch Steueroffnungen (55) mit den Kam- 
mern (56, 58, 60, 61) in Stromungsverbindung stent 

9. Einkreiskuhlsystem nach einem der vorangegan- 
genen Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuerschlitze (54) des Drehschiebers (41) mit den 
entsprechenden Steueroffnungen (55) der Dreh- 
schieberffihrung (41a) zur Deckung bringbar sind, 
so daB die entsprechenden Kammern im Dreh- 
schieber (41) und im Wasserkasten (42) funktions- 
gerecht verbindbar sind. 

10. Einkreiskfihlsystem nach einem der vorange- 
gangenen Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Wasserkasten (42) und der darin befindliche, 
auf Lastbetrieb stehende Drehschieber (41) spie- 
gelbildlich ausgebildet sind, wobei die Spiegelebe- 
ne durch die Drehachse des Drehschiebers (41) und 
senkrecht zu einer Dichtflache (43) des Wasserka- 
stens (42) verlauft und wobei der Drehschieber (41), 
ausgehend von seiner Laststellung, je nach Ausffih- 
rung urn + oder 90° urn seine Drehachse verdreh- 
barist 

11. Einkreiskfihlsystem nach einem der vorange- 
gangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Hochtemperaturregler (5) unmittelbar auf ei- 
ner EinlaBdichtflache (44) des Wasserkastens (42) 
und in Strdmungsverbindung mit dem Ladeluftkfih- 
lereinlaB(24) angeordnet ist 
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